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Abstract of EP1 026025 

Device has two hydraulic motors (10, 20) coupled 
two in-line driving wheels and selector (40). 
Motors have three principal connections, 
common principal connection (10A, 20B) to their 
cylinders and two principal connections (10B, 
10C, 20B, 20C), one for each cylinder. First 
principal connection of first motor is connected to 
fluid supply pipe (L31) coming from pump (30) 
and first connection (20A) of second motor is 
connected to fluid return pipe (L32). Second 
principal connections of motors are connected 
together. Two position selector (40) is connected 
to fluid supply, to fluid return and to third principal 
connection (10C, 20C) of motor. In two positions 
of selector, total capacity supplying pump is 
different. 
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(54) Dispositif de transmission d'un engin mobile ayant au moins deux organes de dgplacement 
moteursen ligne 



(57) Le dispositif comprend deux moteurs hydrauli- 
ques (10, 20) auxquels sont respectivement attetes 
deux organes de d6placement en ligne. Ces moteurs 
ont trois raccords principaux, a savoir un raccord princi- 
pal (10A, 20B) commun a leurs deux cylindr^es et deux 
raccords principaux (10B, 10C, 20B, 20C). un pour cha- 
cune de leurs deux cylindr6es. Le premier raccord prin- 
cipal (10A) du premier moteur (10) est raccorde a 
Talimentation en fluide (L31) et le premier raccord prin- 
cipal (20A) du deuxieme moteur (20) est raccorcte au 

30 



retour de fluide (L32). Les deuxiemes raccords princi- 
paux (10B, 20B) des moteurs (10, 20) sont relies entre 
eux (LB). Un selecteur (40) a au moins deux positions 
est raccorde a Talimentation en fluide (L31), au retour 
de fluide (L32) et au troisieme raccord principal (10C, 
20C) dau moins Tun des moteurs (10, 20). Dans les 
deux positions du selecteur, la cylindr6e totale alimen- 
t6e par la pompe est diff 6rente. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
de transmission pour deux organes de deplacement 
d'un engin disposes Tun k la suite de I'autre dans le 
sens de deplacement dudit engin, le dispositif compre- 
nant une pompe hydraulique ainsi qu'un premier et un 
deuxieme moteur hydraulique, auxquets sont respecti- 
vement atteles les premier et deuxieme organes de 
deplacement, lesdits moteurs hydrauliques etant des 
moteurs doubles qui comprennent chacun deux 
moteurs elementaires, chaque moteur Slementaire 
ayant un premier et un deuxieme raccord elementaire, 
d'alimentation ou d'echappement, les premiers rac- 
cords elementaires etant mis en commun pour former 
un premier raccord principal du moteur double, tandis 
que les deuxiemes raccords elementaires sont separes 
et torment respectivement des deuxieme et troisieme 
raccords principaux du moteur double, le premier rac- 
cord principal du premier moteur hydraulique 6tant rac- 
cord e k une conduite d'ali mentation en fluid e provenant 
de la pompe et le premier raccord principal du 
deuxieme moteur hydraulique etant raccorde k une con- 
duite de retour de fluide, les deuxiemes raccords princi- 
paux des premier et deuxieme moteurs hydrauliques 
etant relies entre eux par une conduite de raccorde- 
ment. 

[0002] L'invention s'applique par exemple k des 
engins k transmission hydraulique ayant deux organes 
de deplacement disposes en ligne, dorrt Tun est direc- 
teur. II s'agit par exemple d'un compacteur tandem, dont 
les organes de deplacement sont constitues par des 
rouleaux. 

[0003] Comme on le verra dans la suite, l'invention 
s'applique egalement k des engins ayant deux groupes 
de deux organes de deplacement, disposes en tigne de 
chaque cdte du vehicule. II s'agit par exemple d'engins 
agricoles k quatre roues motrices tels qu'une moisson- 
neuse-batteuse. 

[0004] On connaTt, par la demande de brevet EP 0 
176 427, des moteurs doubles k trois orifices, dont la 
demande EP 0 547 947 fait application dans un engin k 
trois ou k quatre roues motrices. 
[0005] L'invention vise k ameliorer les dispositifs 
connus pour doter I'engin d'au moins deux gammes de 
vitesse en translation, tout en continuant d'assurer une 
synchronisation des organes de deplacement entraTnes 
par les premier et deuxieme moteurs hydrauliques af in 
d'eviter leur patinage. 

[0006] Ce but est atteint grace au fait que le dispo- 
sitif selon rinvention comprend, en outre, un selecteur k 
au moins deux positions, raccorde a la conduite d'ali- 
mentation en f luide, k la conduite de retour de f luide et 
au troisieme raccord principal d'au moins I'un des pre- 
mier et deuxieme moteurs hydrauliques, ledit selecteur 
ayant une position de travail dans laquelle les deux 
moteurs hydrauliques presentent, consideres ensemble 
vis-^-vis de leur alimentation en fluide par la pompe, 



une premiere cylindree totale, et une position de vitesse 
dans laquelle les deux moteurs hydrauliques presen- 
tent. consideres ensemble vis-^-vis de leur alimentation 
en fluide par la pompe, une deuxieme cylindree totale 

5 infeneure k ladite premiere cylindree. 

[0007] On sait que, lorsque deux moteurs sont ali- 
mentes en serie, ils presentent, vis-&-vis de leur alimen- 
tation en fluide, une m§me cylindree egale k la 
cylindree de Tun de ces deux moteurs. En revanche, 

w lorsque les memes moteurs sont alimentes en parallele, 
ils presentent, vis-&-vis de leur alimentation par la 
pompe, une cylindree plus importante, egale k la 
somme de leurs cylindrees respectrves. Quand la cylin- 
dree est elevee, le couple d'entraTnement delivr6 par les 

15 moteurs est egalement eleve\ ce qui permet de faire cir- 
culer I'engin dans des conditions diff iciles, par exemple 
sur un terrain de chantier glissant. En revanche, lorsque 
la cylindree est faible. le couple d'entraTnement d6livr6 
par les moteurs est plus faible, I'engin peut done etre 

20 anime d'une vitesse de deplacement rapide, dans des 
conditions differentes de ses conditions de travail. 
[0008] Le selecteur du dispositif selon l'invention 
permet. selon qu'il occupe Tune ou I'autre de ses posi- 
tions, de placer certains des moteurs elementaires des 

25 deux moteurs doubles en serie ou en parallele, ce qui, 
pour les raisons indiquees ci-dessus. permet I'obtention 
de plusieurs gammes de vitesse. 
[0009] On peut envisager trois principaux types de 
configurations, a savoir une configuration de travail, une 

30 configuration de moyenne vitesse et une configuration 
de grande vitesse. 

[001 0] Dans la configuration de travail, le troisieme 
raccord principal du premier moteur est raccord§ k la 
conduite de retour de fluide tandis que le troisieme rac- 

35 cord principal du deuxieme moteur est raccorde k la 
conduite d'alimentation en fluide. 
[001 1 ] Dans la configuration de moyenne vitesse, le 
troisieme raccord principal du premier moteur est rac- 
corde au troisieme raccord principal du deuxieme 

40 moteur. 

[0012] Dans la configuration de grande vitesse, le 
troisieme raccord principal du premier moteur est rac- 
corde k la conduite d'alimentation en fluide, tandis que 
le troisieme raccord principal du deuxieme moteur est 

45 raccorde k la conduite de retour de fluide. 

[001 3] Le selecteur du dispositif de rinvention com- 
porte alors au moins deux positions correspondant res- 
pectivement k I'une des configurations indiquees ci- 
dessus et k une autre desdites configurations. 

so [001 4] Dans la configuration de travail comme dans 
la configuration de grande vitesse, les deuxiemes rac- 
cords principaux des premier et deuxieme moteurs 
hydrauliques communiquent entre eux. En d'autres ter- 
mes, les premiers moteurs elementaires de chacun des 

55 deux moteurs hydrauliques sont disposes en serie. de 
sorte que les organes de deplacement sont synchroni- 
ses. 

[0015] Dans la configuration de travail, les deuxie- 
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mes moteurs eiementaires sont raccordes en parallels 
par rapport au circuit s6rie des premiers moteurs 6I6- 
mentaires. Par consequent vis-&-vis de leur alimenta- 
tion en fluide par la pompe. ies deux moteurs 
presenters une cylindree totale egale k la somme de la 
cylindree du premier moteur aliments en premier par la 
pompe, et de la cylindree du deuxieme moteur eiemen- 
taire du deuxieme moteur egalement alimente par la 
pompe. 

[0016] Dans la configuration de moyenne vitesse, 
Ies premier et deuxieme moteurs eiementaires du 
deuxieme moteur hydraulique sont respectivement 
relies en serie au premier et au deuxieme moteur ele- 
mentaire du premier moteur hydraulique. Par conse- 
quent, la cylindree totale que pr&sentent Ies deux 
moteurs vis-e-vis de leur alimentation en fluide par la 
pompe est egale k la cylindree complete du premier 
moteur hydraulique, c'est-^-dire k la somme des cylin- 
drees des deux moteurs eiementaires de ce premier 
moteur hydraulique. 

[0017] Dans la configuration de grande vitesse, Ies 
deuxiemes moteurs eiementaires de chacun des deux 
moteurs hydrauliques sont inactiv6s puisque leurs deux 
raccords (premier raccord prindpal et deuxieme rac- 
cord elementaire) sont relics k la m§me conduite. c'est- 
a-dire k la conduite d'alimentation en fluide pour le pre- 
mier moteur hydraulique et k la conduite de retour de 
fluide pour le deuxieme moteur hydraulique. La cylin- 
dree totale que presentent Ies deux moteurs hydrauli- 
ques vis-a-vis de leur alimentation en fluide par la 
pompe est egale k la cylindree du premier moteur ele- 
mentaire du premier moteur hydraulique qui est ali- 
mente en premier par la pompe, le premier moteur 
elementaire du deuxieme moteur hydraulique etant dis- 
pose en serie. 

[0018] ^invention sera bien comprise et ses avan- 
tages apparattront mieux & la lecture de la description 
detainee qui suit, de modes de realisation representes k 
titre d'exemples non limitatifs. La description se retere 
aux dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 montre un dispositif conforme k Inven- 
tion, applique k deux organes de depiacement dis- 
poses en ligne d'un engin, dans la position de 
travail du select eur ; 

Ies figures 2 et 3 montrent le dispositif de la figure 
1, respectivement dans une position de grande 
vitesse et dans une position de moyenne vitesse ; 
la figure 4 montre schematiquement le dispositif de 
I'invention applique k un engin & quatre roues motri- 
ces dispos6es deux par deux de chaque cote du 
vehicule ; 

la figure 5 montre un dispositif analogue k celui de 
la figure 4 equipe. en outre, d'un diviseur de debit ; 
la figure 6 montre le dispositif de I'invention appli- 
que k un vehicule k quatre roues motrices selon un 
autre mode de realisation ; et 
la figure 7 montre une variante du dispositif des 



figures 1 & 3, pour un autre type de seiecteur. 

[0019] Le circuit de la figure 1 comporte un premier 
et un deuxieme moteur hydraulique 10, 20, destines k 

s errtrainer Ies organes de depiacement disposes en 
ligne d'un engin k transmission hydrostatique. II s'agit 
de moteurs doubles comprenant chacun un premier et 
un deuxieme moteur elementaire, respectivement 1 1 et 
12 pour le moteur 10, et 21 et 22 pour le moteur 20. 

10 [0020] Pour chaque moteur double, Ies premiers 
raccords eiementaires des moteurs eiementaires sont 
mis en commun pour former un premier raccord princi- 
pal, respectivement 10A pour le moteur 10 et 20 A pour 
le moteur 20. Pour chaque moteur double, Ies deuxie- 

75 mes raccords eiementaires des moteurs eiementaires 
sont separ6s et forment done respectivement Ies 
deuxiemes et troisiemes raccords principaux du moteur 
double, respectivement 10B et 10C pour le moteur 10, 
et 20B et 20C pour le moteur 20. 

20 [0021] Le premier raccord principal 10 A du moteur 
10 est raccord 6 k une conduite d'alimentation en fluide 
L31 provenant de la pompe 30, tandis que le premier 
raccord principal 20A du moteur 20 est raccorde k une 
ligne de retour de fluide L32. 

25 [0022] Le circuit represente k titre d'exemple sur la 
figure 1 est un circuit ferme, la pompe 30 etant k debit 
variable et comportant deux orifices, 31 et 32, respecti- 
vement pour le refoulement et pour Inspiration du fluide. 
La ligne L31 est raccordee k I'orifice 31, tandis que la 

30 ligne L32 est raccordee k I'orrfice 32. II faut toutefois 
noter que le dispositif peut egalement trouver une appli- 
cation dans le cas des circuits ouverts, avec une pompe 
ayant un seul orifice de refoulement, auquel cas la con- 
duite de retour de fluide serait raccordee k un reservoir 

35 sans pression. Sur Ies figures 1 k 3, le sens de circula- 
tion du fluide en marche avant est indique par des f le- 
ches. 

[0023] Les deuxiemes raccords principaux 10B et 
20B des moteurs 10 et 20 sont relies entre eux par une 

40 ligne de raccordement LB. Le dispositif comporte un 
seiecteur 40 qui, dans I'exemple represente, comporte 
quatre voies, respectivement 41 , 42, 43 et 44. La pre- 
miere voie 41 est reliee k la conduite d'alimentation en 
fluide L31 par une conduite secondaire de liaison L41. 

45 La deuxieme voie 42 est reliee k la conduite de retour 
de fluide L32 par une conduite secondaire de liaison 
L42. La troisieme voie 43 est reliee au troisieme raccord 
principal du moteur 10 par une conduite de liaison 
L10C, tandis que la quatrieme voie 44 est reliee au troi- 

so sieme raccord principal 20C du moteur 20 par une con- 
duite de liaison L20C. Ainsi. dans rexemple represente 
sur les figures 1 k 3, le seiecteur comporte quatre voies 
qui permettent de le relier respectivement k la conduite 
d'alimentation en fluide. k la conduite de retour de 

55 fluide. au troisieme raccord principal du premier moteur 
hydraulique et au troisieme raccord principal du 
deuxieme moteur hydraulique. On verra toutefois dans 
la suite qu'il est possible d'utiliser un seiecteur k trois 



3 



oxiervvNrv /CD 



EP 1 026 025 A1 



voies, permettant de le relier respectivement k la con- 
duite d'alimentation en f luide, k la conduite de retour de 
fluide et au troisi&me raccord principal de Tun des 
moteurs hydrauliques. 

[0024] La figure 1 montre le seiecteur 40 dans sa 
position de travail, dans laquelle le troisieme raccord 
principal 10C du moteur 10 est raccorde k la conduite 
de retour de fluide L32, par la liaison des voies 42 et 43 
du seiecteur, tandis que le troisieme raccord principal 
20C du moteur 20 est raccorde k la conduite d'alimen- 
tation en fluide L31 par la liaison des premiere et qua- 
trieme votes 41 et 44 du seiecteur. Ainsi, le deuxteme 
moteur eiementaire du moteur 10 est directement relie 
k chacun des deux orifices de la pompe. respective- 
merit par le raccord principal 10A et par le raccord prin- 
cipal 10C, de m§me que le deuxi&me moteur 
eiementaire du moteur 20, respectivement par les rac- 
cords 20C et 20A. En d'autres termes, les deuxiemes 
moteurs 6l6mentaires des moteurs 10 et 20 sont ali- 
ments en parali&le. En revanche, le fluide passant par 
le raccord 10B du moteur 10 passe par le raccord 20B 
du moteur 20, de sorte que les premiers moteurs £16- 
mentaires sont disposes en serie. Ainsi, par la conduite 
L31, la pompe alimente simultanement les deux 
moteurs eiementaires du moteur 10, et le deuxi&me 
moteur eiementaire du moteur 20. La cylindree alimen- 
tee par la pompe est done egale k la somme de la cylin- 
dree totale du moteur 1 0 et de la cylindree du deuxieme 
moteur eiementaire du moteur 20. Un couple important 
est done disponible, et I'engin peut §tre utilise dans les 
conditions de travail. Si Ton consid&re que tous les 
moteurs eiementaires ont la m§me cylindree, le d6bit 
refouie par I'orrfice 31 de la pompe se partage k raison 
de deux tiers pour le moteur 10 et du tiers restant pour 
le deuxieme moteur eiementaire du moteur 20. La posi- 
tion de travail du seiecteur 40 est indiquee par la refe- 
rence 40A sur la figure 1 . 

[0025] Le seiecteur 40 comporte en outre au moins 
une deuxieme position dans laquelle la cylindree totale 
alimentee par la pompe est interieure k la cylindree ali- 
mentee par la ligne L31 sur la figure 1 . La figure 2 mon- 
tre par exemple le seiecteur occupant une deuxieme 
position 40B, dite position de grande vitesse. Dans cette 
position, le troisieme raccord principal 10C du moteur 
10 est raccorde k la ligne d'alimentation en fluide L31 
par la liaison des votes 41 et 43 du seiecteur qui relie les 
conduites L10C et L41. Dans la mesure ou le premier 
raccord principal 10A du moteur 10 est egalement rac- 
corde k la conduite d'alimentation en fluide, le 
deuxieme moteur eiementaire du moteur 10 est ainsi 
inactive. Seul le premier moteur eiementaire reste actif, 
les raccords 10A et 10B etant soumis k des pressions 
differentes. 

[0026] De son c6te, le troisieme raccord principal 
20C du moteur 20 est relie k la conduite de retour de 
fluide L32 par la liaison des voies 42 et 44 du seiecteur 
qui raccorde les conduites L20C et L42. Le deuxieme 
moteur eiementaire du moteur 20 est ainsi inactive, 



puisque ses deux raccords 20A et 20C sont places k la 
m§me presston. En revanche, le premier moteur eie- 
mentaire du moteur 20 est active en etant normalement 
raccorde en serie avec le premier moteur eiementaire 

5 du moteur 1 0. Dans ce cas, la cylindree totale alimentee 
par la conduite L31 est egale k la seule cylindree du 
premier moteur eiementaire du moteur 10, elle-m§me 
egale k la cylindree du premier moteur eiementaire du 
moteur 20, puisque ces deux moteurs eiementaires 

10 sont disposes en s6rie. La cylindree est done minirnale, 
et I'engin peut circuler dans une gamme de vitesse 6le- 
vee, tandis qu'il ne peut pas foumir un couple de travail 
important. 

[0027] Dans I'exemple represente, le seiecteur 

is comporte encore une troisieme position 40C visible sur 
la figure 3. Dans cette position, les voies 41 et 42 sont 
isoiees, tandis que les voies 43 et 44 sont reJi6es entre 
elles, de sorte que les troisiemes raccords principaux 
10C et 20C des moteurs 10 et 20 sont raccord6s t en 

20 etant isoies des autres raccords principaux des 
moteurs. De ce fait, tout le fluide refbuie par les rac- 
cords 10B et 10C du moteur 10 alimente les orifices 
20B et 20C du moteur 20, de sorte que le moteur 20 est 
entierement dispose en serie avec le moteur 10. Dans 

25 ce cas, la cylindree totale alimentee par I'orif ice 31 de la 
pompe est egale k la cylindree totale du moteur 10. 
I'integralite du fluide refouie passant par le raccord 10A. 
[0028] Si Ton consid&re que chaque moteur eie- 
mentaire a une cylindree C, les cylindrees totales rac- 

30 cordees k la conduite d'alimentation L31 dans les 
figures 1 , 2 et 3 sont respectivement egales k 3C, k 2C 
et k C. Bien entendu, les organes de deplacement du 
vehicule doivent avoir la meme vitesse de deplacement 
lineaire. Ainsi, il est avantageux que les deux moteurs 

35 hydrauliques presenters des cylindrees sensiblement 
egales et soient aptes k entramer k la m§me vitesse 
des organes de deplacement presentant sensiblement 
le m§me developpement (pour un debit donne de fluide 
dans les moteurs, la distance parcourue par les orga- 

40 nes de deplacement est la meme, le developpement 
d'un organe de deplacement etant la distance qu'il par- 
court en effectuant une rotation d'un tour). On peut 6ga- 
lement utiliser !e dispositif de I'invention sur des 
vehicules dont les organes de deplacement auraient 

45 des developpements differents, auquel cas le rapport 
de developpement serait pris en compte pour determi- 
ner les cylindrees respectives de chacun des moteurs. 
[0029] Avantageusement, le dispositif comporte 
des moyens pour respecter une limite inferieure et une 

so limite superieure de pression dans la conduite de rac- 
cordemerrt LB entre les deuxiemes raccords principaux 
10B et 20B des premier et deuxieme moteurs 10 et 20. 
De maniere connue en soi. ces moyens peuvent com- 
porter une soupape de surpression et un clapet de 

55 gavage raccord6s k une pompe de gavage. Ces ele- 
ments etant connus, its ne sont pas representes sur le 
circuit des figures 1 k 3 qui est schematique. De cette 
maniere, avec les m§mes moyens comprenant par 
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exemple une seule soupape de surpression et un seul 
clapet de gavage, judirieusement places sur la conduite 
de raccordemerrt, on protege a la fois les moteurs 10 et 
20 contre les surpressions et corttre les phgnomgnes 
de cavitation. 

[0030] D'autres glements connus, par exemple 
dans la demande EP 0 547 947, ne sont pas dgcrits ici, 
mais peuvent gtre avantageusement utilises, comme un 
distributeur a ouverture progressive placg entre la con- 
duce LB et Tune des conduites L31 ou L32, permettant, 
en situation de virage, cfavoir une vitesse diffgrente sur 
les moteurs 10 et20. 

[0031] Egalement, un engin a quatre roues motri- 
ces ou plus peut utiliser avantag element deux circuits 
conformes a la description prgcgdente, chacun des cir- 
cuits alimentant les roues d'un c6t6 de cet engin. 
[0032] Dans ce cas, les pompes des deux circuits 
peuvent Stre commandoes simultangment, en particu- 
lier lorsque I'engin circule sur route en ligne droite. Tou- 
tefbis, le dispositif peut comprendre des moyens de 
gestion de la commande des cylindrges des pompes 
capabies de dgsaccoupler les commandes des deux 
pompes dans certaines situations, par exemple dans un 
virage serrg ou Ton souharte obtenir, dans le circuit situ6 
du cdtg extgrieur k I'engin, une pression supgrieure k 
celle qui rggne dans le circuit situg du cdtg irrtgrieur. 
[0033] On dgcrit maintenant le dispositif de la figure 
4, adapts a la transmission hydrostatique d'un engin a 
quatre roues motrices, respectivement dgsignges par 
les rgfgrences 1, 2, 5 et 6. Les moteurs 10 et 20 sort 
analogues aux moteurs 10 et 20 prgcgdemment dgcrits 
en reference aux figures 1 k 3 et Ton reconnait leurs 
raccords principaux 10A, 10B, 10C et 20A, 20B 20C, les 
raccords 10A et 20A gtant respectivement religs aux 
deux orifices 31 et 32 de la pompe par une ligne d'ali- 
mentation L31 et une ligne de retour de fluide L32, tan- 
dis que les raccords 10B et 20B sont directement religs 
entre eux par une ligne de raccordemerrt LB. 
[0034] Le dispositif de la figure 4 comporte des 
moteurs 50 et 60 analogues aux moteurs 10 et 20 et 
comportant des premiers, deuxigmes et troisigmes rac- 
cords principaux, respectivement 50A, SOB, 50C et 
60A, 60B, 60C. Les raccords 50A et 60A sont respecti- 
vement religs aux orifices 31 et 32 de la pompe 30. Plus 
prgcisgment, la conduite d'alimentation L31 se partage, 
au noeud N31, en deux branches respectivement L10A 
raccordge au raccord 10A et L50A raccordge au rac- 
cord 50A. De m§me, la conduite L32 provient d'un 
noeud N32 ou se rejoignent deux branches, respective- 
ment L20A relive au raccord 20A et L60A relige au rac- 
cord 60A. Les raccords 50B et 60B sont en liaison par 
une conduite de raccordement L'B. 
[0035] Le circuit de la figure 4 comporte une pompe 
de gavage 35 alimentant une conduite de gavage 36. 
Les conduites LB et L'B sont reliees a cette conduite 36 
par des branches 37 et 37 qui comportent des clapets 
anti-retour, 38 et 38', permettant seulement la circula- 
tion du fluide dans le sens allant de la pompe de gavage 



vers les conduites LB et LB. Une pression minimum est 
ainsi maintenue dans les quatre moteurs du circuit. 
Comme indique prgcgdemment, une limite supgrieure 
de pression dans ces moteurs peut ggalement §tre dgf i- 

5 nie par la disposition sur les conduites de raccordement 
LB et LB de deux soupapes de surpression (non repre- 
sentees), une seule par conduite. 
[0036] On peut en outre disposer de deux distribu- 
teurs a ouverture progressive, I'un entre la conduite LB 

10 et Tune des conduites L31 et L32, I'autre entre la con- 
duite L'B et Tune des conduites L31 et L32 pour permet- 
tre, en virage, I'obtention de vitesses diffgrentes entre 
les moteurs 10 et 20, et entre les moteurs 50 et 60. 
[0037] Le circuit de la figure 4 comporte un selec- 

is teur 140 a deux positions, respectivement 140 A et 
140B, et quatre voies numgrotgesde 141 a 144. Lavoie 
1 41 est relige en permanence a I'orif ice 31 de la pompe, 
done a la conduite d'alimentation, par une conduite de 
liaison L141, tandis que la vote 142 est relige enperma- 

20 nence a I'orifice 32, done a la conduite de retour de 
fluide, par une conduite de liaison L142. La voie 143 est 
relive aux troisiemes raccords principaux 10C et 50C 
des moteurs 10 et 50 par une conduite de liaison L51C 
et ses derivations, tandis que la voie 144 est relive en 

25 permanence aux troisiemes raccords principaux 20C et 
60C des moteurs 20 et 60 par une conduite de liaison 
L26C et ses branches de derivation. 
[0038] Dans sa premiere position 140A represen- 
tee sur la figure 4, correspondant a la position de travail, 

30 le sglecteur 140 met en communication les raccords 
20C et 60C avec la ligne d'alimentation L31, les voies 
141 et 144 gtant relives, de sorte que les deuxigmes 
moteurs glgmentaires des moteurs 20 et 60 sont ali- 
ments en parallgle avec les moteurs 10 et 50. Dans le 

35 m£me temps, les troisiemes raccords glgmentaires 1 0C 
et 50C sont raccordgs a la ligne de retour de fluide par 
la liaison des voies 1 42 et 1 43, de sorte que les deuxie- 
mes moteurs glgmentaires des moteurs 10 et 50 sont 
actifs en parallgle. 

40 [0039] II en rgsulte que, vis-a-vis de ('alimentation 
par la pompe 30, le dispositif comporte la cylindrge 
totale ggale a la somme des cylindrges des moteurs 10 
et 50 et des cylindrges des deuxigmes moteurs glgmen- 
taires des moteurs 20 et 60. Si tous les moteurs glg- 

45 mentaires ont la mgme cylindrge C, la cylindrge totale 
alimentge par la pompe est ggale a 6C. Les premiers 
moteurs glgmentaires des moteurs 20 et 60 sont ali- 
mentgs en sgrie avec les premiers moteurs glgmentai- 
res des moteurs 1 0 et 50, de sorte qu'on obtient une 

so synchronisation entre les roues du vghicule. 

[0040] Dans la deuxigme position 140B du sglec- 
teur 140 correspondant a la position de "vitesse", les 
voies 141 et 142 sont isolges, tandis que les voies 143 
et 144 sont raccordges. De ce fart, les troisigmes rac- 

55 cords glgmentaires 10C et 50C des moteurs 10 et 50 
sont religs aux troisigmes raccords glgmentaires 20C et 
60C des moteurs 20 et 60, de sorte que les deuxigmes 
moteurs glgmentaires des moteurs 20 et 60 sont ali- 
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mentis en s6rie avec les deuxiemes moteurs eiemen- 
taires des moteurs 10 et 50. On obtient done une 
configuration analogue k celle de la figure 3, dans 
laquelle les moteurs 20 et 60 sont entterement raccor- 
des en s6rie aux moteurs 10 et 50. La cylindr6e totale 5 
du dispositif vis-a-vis de raiimentation par la pompe est 
done seulement egale k la somme des cylindrees des 
moteurs 10 et 50 ce qui, si les cylindrees des moteurs 
eiementaires sont toutes egaies k C t represente une 
cylindree totale de 4C. 

[0041] Bien que le seiecteur 140 represents n'ait 
que deux positions, il pourrait avoir une troisieme posi- 
tion, de grande vitesse, dans laquelle il mettrait en com- 
munication les voies 141 et 143 et, respectivement, les 
voies 142 et 144, de sorte que les deuxiemes moteurs 
elemental res de chacun des moteurs serai ent desacti- 
v£s. Dans ce cas, la cylindree totale vis-&-vis de Tali- 
mentation par la pompe 30 serait egale k la somme des 
cylindrees des premiers moteurs eiementaires des 
moteurs 10 et 50 ce qui, si les cylindrees sont egaies k 
C. represente seulement 2C. 

[0042] Sur la figure 4, on constate que, quelle que 
sort la position des seiecteurs, les moteurs 10 et 50 (au 
moins leurs premiers moteurs eiementaires) sont ali- 
mentes en paralieie par la pompe, tandis que les pre- 
miers moteurs eiementaires des moteurs 20 et 60 sont 
alimentes en serie par les premiers moteurs eiementai- 
res du moteur 10 et 50. II en rSsulte que, en fonction des 
conditions de circulation de I'engin, le debit du fluide 
delivre par la pompe peut se repartir de manifcre inegale 
entre les deux cdtes de I'engin, ce qui favorise le com- 
portement en virage, en autorisant les roues exterieu- 
res au virage k utiliser davantage de fluide que les 
roues interieures au virage. 

[0043] Le dispositif de la figure 5 est analogue k 
cetui de la figure 4, a ceci pr£s qu'il comporte un divi- 
seur de debit 70 dispose dans la region du noeud N31 
entre la conduite L31 et les conduites L10A et L50A. De 
ce fait, le debit de fluide passant dans la conduite L31 
est reparti selon des fractions pred6termin6es (en 
general egaies) entre des moteurs 10 et 50. cest-e-dire 
entre chacun des deux c6t6s du vehicule. Ceci permet 
d*6viter une perte de motricite de I'engin Iprsque les 
organes de deplacement d'un cdte de cet engin ont une 
adherence insuffisante, puisque la fraction predetermi- 
nes du fluide continuera de passer dans le moteur 10 
ou 50 de I'autre cdte de I'engin. Le diviseur de debit peut 
etre progressif pour, dans un virage, permettre qu'un 
debit plus important sort affecte aux moteurs qui entrat- 
nent les organes de deplacement du cdte exterieur au 
virage. Si ce n'est pas le cas, pour obtenir un debit plus 
important du cdte exterieur au virage que du cdte int6- 
rieur au virage. il est n6cessaire de desactiver le divi- 
seur de debit. Ceci peut §tre realise k I'aide d'un 
dispositif de selection permettant d'inactiver les 
moteurs alimentes en serie pour activer seulement des 
moteurs eiementaires alimentes en paralieie, pour cha- 
que cdte du vehicule. Ce dispositif de selection peut 



§tre mis en place sur le seiecteur de ('invention qui 
serait alors dote d'une position suppiementaire. 
[0044] Le circuit de la figure 6 est analogue k celui 
de la figure 4 mais comporte un seiecteur 240 different 
du seiecteur 140. On reconnatt les moteurs 10, 20, 50 
et 60, avec leurs raccords principaux. Ainsi, les pre- 
miers raccords principaux 10A et 50 A des moteurs 10 et 
50 sont relies k la conduite d'alimentation de fluide L31 , 
tandis que les premiers raccords principaux 20A et 60A 
des moteurs 20 et 60 sont relies k la conduite de retour 
de fluide L32. Le seiecteur 240 comporte seulement 
trois voies, k savoir une premiere voie 241 reliee k la 
conduite d'alimentation de fluide L31 par une conduite 
de liaison L241, une deuxieme voie 242 reliee k la con- 
duite de retour de fluide L32 par une conduite de liaison 
L242 et une troisieme voie 243 reliee aux troisiemes 
raccords principaux 20C et 60C des moteurs 20 et 60 
par une conduite de liaison L26C k laquelle ces rac- 
cords sont relies en paralieie. En revanche, les troisie- 
mes raccords principaux 10C et 50C des moteurs 10 et 
50 ne sont pas raccord6s au seiecteur 240. mais sont 
directement raccord6s en permanence a la conduite de 
retour de fluide par une conduite secondare de retour 
de fluide L*32, k laquelle ces raccords sont relies en 
paralieie. Ainsi, les deux moteurs eiementaires de cha- 
cun des moteurs 10 et 50 sont toujours actifs indepen- 
damment de la position du seiecteur 240, par le retour 
direct k la conduite de retour de fluide des raccords 1 0C 
et 50C et par le retour des raccords 10B et SOB k la con- 
duite de retour de fluide par I'intermediaire des moteurs 
20et60. 

[0045] Dans sa premiere position 240A represen- 
tee sur la figure 6, le seiecteur 240 raccorde les deuxie- 
mes raccords eiementaires 20C et 60C des moteurs 20 
et 60 k la conduite d'alimentation de fluide L31 par la 
liaison des voies 241 et 243, tandis que la voie 242 est 
isoiee. Le mode de fonctionnement est alors analogue k 
celui de la figure 4 dans laquelle le seiecteur 140 
occupe sa position 140 A correspondant k la position de 
travail. 

[0046] Dans sa deuxieme position 240B, corres- 
pondant k la position de vitesse, le seiecteur 240 isoie 
la voie 241, tandis que les raccords 20C et 60C des 
moteurs 20 et 60 sont relies k la conduite de retour de 
fluide L32 par la liaison des voies 242 et 243. Dans ce 
cas, les deuxiemes moteurs eiementaires des moteurs 
20 et 60 sont d6sactives, puisque les raccords 20A et 
20C, de meme que les raccords 60A et 60C sont mis k 
la m§me pression en etant relies k la conduite de retour 
de fluide. Dans ce cas, la cylindree totale vis-e-vis de 
raiimentation par la pompe 30 est egale seulement k la 
somme des cylindrees 10 et 50. comme e'etait le cas 
pour la position 140B du seiecteur 140 de la figure 4. 
[0047] Ce seiecteur k trois voies peut egalement 
s'appliquer k un circuit ayant seulement deux moteurs 
comme le montre la figure 7. Sur cette figure, on recon- 
nait les moteurs 10 et 20 des figures 1 k 3. Leurs pre- 
miers raccords principaux 10A et 20 A sont 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



6 



<EP 1 (Y>fVY?f\A 1 I > 



11 



EP 1 026 025 A1 



12 



respectivement relics aux conduces d'alimentation de 
fluide et de retour de fluide, L31 et L32. Leurs deuxig- 
mes raccords principaux 10B et 20B sort relics entre 
eux par ta conduite de raccordement LB. Toutefois, le 
troisteme raccord principal 10C du moteur 10 est reli6 k 5 
la conduite de retour de fluide L32 par une conduite de 
raccordement L321. Ainsi, comme dans le cas de la 
figure 6. les deux moteurs 6l6mentaires du moteur 10 
sont toujours actifs quelle que soit la position du sSlec- 
teur 340, puisque ces raccords 10A et 10B, d'une part w 
et 1 0A et 1 0C, d'autre part, sont mis a des pressions dif- 
terentes. 

[0046] Le s6lecteur 340 comporte seulement trois 
voies, respectivement une premiere voie 341 reli6e k la 
conduite d'alimentation L31 par une conduite de liaison 75 
L41, une deuxifeme voie 342 relive a la conduite de 
retour de fluide par une conduite de liaison L42, et une 
troisfeme voie 343 reli&e au troisi&me raccord principal 
20C du moteur 20 par une conduite de liaison L20C. 
Dans la premiere position 340A du sSlecteur 340, le 20 
raccord 20C est relte k la conduite d'alimentation L31 
par la liaison des voies 341 et 343, tandis que la voie 
342 est isolSe. Le raccord 10C est quant k lui raccordS 
en permanence k la conduite de liaison L32, la situation 
est la m§me que dans la position 40A (position de tra- 25 
vail) du sSlecteur 40 de la figure 1 . 
[0049] En revanche, dans la deuxifeme position 
340B du sSlecteur 340, les voies 342 et 343 sont 
relives, de sorte que le raccord principal 20C est plac6 
a la meme pression que le raccord principal 20A, ce qui 30 
inactive le deuxidme moteur SISmentaire du moteur 20. 
Dans ce cas, la cylindr6e totale du dispositif vis-a-vis de 
I'alimentation par la pompe est la m§me que dans la 
position 40C (position de vitesse) du s&ecteur 40 de la 
figure 3. 35 

Revendications 

1 . Dispositif de transmission pour deux organes de 
dSplacement d'un engin disposes Tun k la suite de 40 
I'autre dans le sens de dSplacement dudit engin, le 
dispositif comprenant une pompe hydraulique (30) 
ainsi qu'un premier et un deuxteme moteur hydrau- 
lique (10, 20 ; 50, 60), auxquels sont respective- 
ment attel&s les premier et deuxteme organes de 45 
d&placement, lesdits moteurs hydrauliques 6tant 
des moteurs doubles qui comprennent chacun 
deux moteurs 6l6mentaires (11, 12, 21, 22), cha- 
que moteur SISmentaire ayant un premier et un 
deuxieme raccord 6l6mentaire, d'alimentation ou so 
d'Schappement, les premiers raccords SlSmentai- 
res 6tant mis en commun pour former un premier 
raccord principal du moteur double (10A, 20 A, 50 A, 
60 A), tandis que les deuxiSmes raccords 6l6men- 
taires sont s6par6s et forment respectivement des 55 
deuxteme et troisifcme raccords principaux (10B, 
10C, 20B, 20C, 50B, 50C, 60B, 60C) du moteur 
double, le premier raccord principal (10A, 50A) du 



premier moteur hydraulique (10, 50) 6tant raccord6 
k une conduite (L31 ) d'alimentation en fluide prove- 
nant de la pompe (30) et le premier raccord princi- 
pal (20A, 60A) du deuxieme moteur hydraulique 
(20. 60) 6tant raccordS k une conduite de retour de 
fluide (L32), les deuxtemes raccords principaux 
(10B, 20B; 50B, 60B) des premier et deuxieme 
moteurs hydrauliques (10, 20, 50, 60) 6tarrt relics 
entre eux par une conduite de raccordement (LB. 
LB), 

caract6ris6 en ce qu'il comprend. en outre, 
un sSlecteur (40 ; 140 ; 240 ; 340) k au moins deux 
positions (40A. 40B, 40C ; 140 A. 140B ; 240A. 
240B; 340A, 340B). raccordS k ladite conduite d'ali- 
mentation en fluide (L31). k ladite conduite de 
retour de fluide (L32) et au troisi&me raccord princi- 
pal (10C, 20C, 50C, 60C) d'au moins I'un (10, 20 ; 
50, 60) des premier et deuxteme moteurs hydrauli- 
ques, ledit sSlecteur ayant une position de travail 
(40A ; 140 A ; 240 A ; 340 A) dans laquelle les deux 
moteurs hydrauliques (10, 20, 50. 60) prSsenterrt. 
consid£r£s ensemble vis-a-vis de leur alimentation 
en fluide (L31) par la pompe (30), une premiere 
cylindrge totale, et une position de vitesse (40B, 
40C ; 140B ; 240B ; 340B) dans laquelle les deux 
moteurs hydrauliques prSsentent, consid6r6s 
ensemble vis-a-vis de leur alimentation en fluide 
par la pompe, une deuxi&me cylindr6e totale infe- 
rieure a ladite premiere cylindrSe totale. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterisS en 
ce que le sSlecteur prSsente une position de travail 
(40A) dans laquelle le troisigme raccord principal 
(1 0C) du premier moteur (1 0) est raccordS a la con- 
duite de retour de fluide (L32) tandis que le troi- 
siSme raccord principal (20C) du deuxi&ne moteur 
(20) est raccordS a la conduite d'alimentation en 
fluide (L31) et une position de grande vitesse (40B) 
dans laquelle le troisiSme raccord principal (10C) 
du premier moteur (10) est raccord 6 a la conduite 
d'alimentation en fluide (L31), tandis que le troi- 
si6me raccord principal (20C) du deuxieme moteur 
(20) est raccordg a la conduite de retour de fluide 
(L32). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 
en ce que le sglecteur prSsente une position de tra- 
vail (40A ; 140 A) dans laquelle le troisidme raccord 
principal (10C ; 50C) du premier moteur (10 ; 50) 
est raccord^ a la conduite de retour de fluide (L32) 
tandis que le troisi&me raccord principal (20C ; 
60C) du deuxfeme moteur (20 ; 60) est raccordS a 
la conduite d'alimentation en fluide (L31) et une 
position de moyenne vitesse (40C ; 140C) dans 
laquelle le troisi&me raccord principal (10C : 50C) 
du premier moteur (10, 50) est raccordS au troi- 
si&me raccord principal (20C ; 60C) du deuxiSme 
moteur (20, 60). 
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4. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le troisigme raccord principal (10C, 50C) est 
relte en permanence k la conduite de retour de 
fluide (L32) et en ce que le s&ecteur (240, 340) pr§- 
sente une position de travail (240A, 340A) dans 5 
laquelle le troisi&me raccord principal (20C, 60C) 
du deuxfeme moteur (20, 60) est raccordg k la con- 
duite d'alimentation en fluide (L31) et une position 
de vitesse supgrieure (240B, 340B) dans laquelle le 
troisfeme raccord principal (20C, 60C) du deuxteme w 
moteur (20, 60) est raccord^ k la conduite de retour 

de fluide (L32). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 & 4, caract6ris6 en ce que les deux moteurs is 
hydrauliques (10, 20, 50, 60) pr6sentent des cylin- 
dr£es sensiblement ggales et sont aptes k entrai- 
ner k la m§me vitesse des organes de dgplacement 
pr6serrtant sensiblement le m§me d6veloppement. 

20 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 & 5, caract6ris6 err ce qu'il comporte des 
moyens (38, 38") pour respecter une limite infe- 
rieure et une limrte supgrieure de pression dans la 
conduite de raccordement (LB, L'B) entre les 2s 
deuxtemes raccords principaux (10B, 20B ; 50B, 
60B) des premier et deuxteme moteurs (10, 20, 50, 
60). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 30 
tions 1 & 6. dans lequel les deux moteurs (10, 20) 
sont destines k I'entraTnement de deux organes de 
dgplacement (1, 2) situ6s d'un c6t6 de I'engin, 
caract6ris6 en ce qu'il comporte, en outre, un troi- 
sfeme et un quatrteme moteur hydraulique (50, 60), 35 
qui sont respectivement analogues au premier et 

au deuxteme moteur (10, 20) et qui sont destines k 
I'entraTnement de deux organes de d6placement 
(5. 6) srtu£s de ('autre cdt6 de I'engin, en ce que le 
premier raccord principal (50A) du troisi&ne moteur 40 
(50) est raccord^ k la conduite d'alimentation en 
fluide (L31) en parallel e avec le premier raccord 
principal (10A) du premier moteur (10), le premier 
raccord principal du quatrfeme moteur (60 A) est 
raccordg k la conduite de retour de fluide (L32) en 45 
parail&le avec le premier raccord principal (20A) du 
deuxi&me moteur (20), les deuxtemes raccords 
principaux (50B, 60B) des troist&me et quatri&me 
moteurs (50, 60) sont directement relics entre eux, 
et les troisiemes raccords principaux (50C, 60C) so 
des troisteme et quatrieme moteurs (50, 60) sont 
reli6s au select eur (140), respectivement en paral- 
I6le avec le troisi^me raccord principal (10C) du 
premier moteur (10) et en paraltele avec le troi- 
sfeme raccord principal (20C) du deuxigme moteur 55 
(20). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caract6ris6 en 



ce qu'il comporte un diviseur de d£b"rt (70), dispose 
sur la conduite principale d'alimentation (L31), 
entre le premier raccord (10A) du premier moteur 
(10) et le premier raccord (50 A) du troisteme 
moteur (50) et destine k rgpartir entre lesdits rac- 
cords le d6bit de fluide circulant dans la conduite 
principale d'alimentation. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 & 7, caract6ris6 en ce que la pompe hydrau- 
lique (30) est une pompe k d£bit variable ayant 
deux orifices (31 . 32) et en ce que la conduite d'ali- 
mentation en fluide (L31) et la conduite de retour de 
fluide (L32) sont respectivement raccord&es k cha- 
cun des deux orifices de la pompe, le dispositif 
ayant ainsi une configuration de circuit ferm£. 
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T : theorie ou prindpe a la base de (Invention 
E : document de brevet anterieur. mala puttie a la 

date de depot ou apnea cede date 
O : c*6 dana la demands 
L : ctte pour d*autrae raJaona 

& : membra de la meme famlle. document cotreapondant 
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATiF A LA OEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 00 40 0239 

La presents annexe incfque les membres de la famine da brevets relatrts aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europeerme vise ci-dessus. 

Lesdlts members sort contenus au fichler informatique de l*Officeeuropeen des brevets a la date du 

Les renseignements foumis sont donnea a trtre indicatf et n'enoagent pas la responsabiBte de rOffice europeen des brevets. 

08-05-2000 



Document brevet are 




Oats da 




Membre<s)dela 


Date do 


au rapport de recherche 


publication 


famine de brevets) 


publication 


EP 0176427 


A 


02-04-1986 


FR 


2570157 A 


14-03-1986 








DE 


3561969 D 


28-04-1988 


EP 0547947 


A 


23-06-1993 


FR 


2685263 A 


25-06-1993 








DE 


69202233 D 


01-06-1995 








DE 


69202233 T 


07-09-1995 


US 5328321 


A 


12-07-1994 


IE 


65047 B 


04-10-1995 








BE 


1003738 A 


02-06-1992 








GB 


2259292 A,B 


10-03-1993 








SB 


2260119 A 


07-04-1993 


EP 0816153 


A 


07-01-1998 


IE 


970467 A 


31-12-1997 








IE 


970468 A 


19-11-1997 


FR 2719001 


A 


27-10-1995 


AUCUN 





1 

I 

Pour tout renseignement concern ant oette annexe : voir Journal OffldeJ de I 'Office europeen des brevets, No. 12/82 
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